1. DANE OGOLNE

2.1. Nazwa i adres obiektu:

Szpital w Ptonsku, ul. Sienkiewicza 7

2.2. Inwestor
SP 72707 w Ptonsku, ul. Sienkiewicza 7

2.3. Projektant
Janusz Wyznikiewicz

Pracownia Architektoniczna
90-562 £6dz, ul. takowa 11

24. Temat

Budynek ,E” — przebudowa i rozbudowa oddziatu rehabilitacyjno - reumatologicznego i kuchni
szpitalnej.

3. OPIS TECHNICZNYAUDYTU ENERGETYCZNEGO

Projektowany budynek Oddziatu rehabilitacyjno- reumatologicznego i kuchni szpitalnej podlega
przebudowie i rozbudowie wraz z remontem catego budynku tgcznie ze zmiang kubatury,
powierzchni przegrod zewnetrznych i przebudowy wszystkich instalacji wewnetrznych. Budynek
ten jak wskazane jest wyzej nie podlega termomodernizacji. Z uwagi na ten fakt ponizej wykonany
audyt jest opracowaniem niestandardowym, nie zwigzanym z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. ,w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego”. Ponizej zostato wykonane porownanie
energochtonnosci budynku przed i po przebudowie. Wartosci podane ponizej sg wartosciami
obliczeniowymi dla warunkow obliczeniowych i moga odbiegac od wartosci rzeczywistych.
Obliczajac poréwnanie energochtonnosci budynku przed i po przebudowie postuzono sie
metodologig obliczen wskazanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada
2008 roku ,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu i wzordw swiadectw ich charakterystyki energetycznej”.



Budynek oceniany:

Adres inwestora

ul. Sienkiewicza

Nazwa obiektu Budynek ,E” Szpital w Ptonsku, ul. Sienkiewicza 7 Zdjecie budynku
) - - . —— | |
Adres obiektu 09-100 Ptonsk ul. Sienkiewicza 7 _ . ; B ! TE
Catosc/ czesé budynku Catos¢ budynku _i | S | 1
Nazwa inwestora SPZZ0OZ w Plonsku .. .. . .. .. .. il ".
1

Kod, miejscowos¢

09-100, Ptonisk

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Af, m?) 2438,60
rF;]c%lvierzchnia zabudowy (Ag, 1374,00
Powierzchnia netto (Pn, m*) 2438.600
Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) | 2438.600
Powierzchnia ruchu (Pr, m?) 2438.600
Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 0.000
Kubatura budynku (V, m®) 11594.000
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Spis tresci:
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Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu nq dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw ng
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
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) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
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1) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT.2008
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych

Parametry przegrdod nieprzezroczystych budowlanych przed przebudowa

l. Przegrody sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;/gz’:r?igi‘;
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,39 0,30 Nie
2 Sciana zewnetrzna Sz2 2,76 0,30 Nie
M1l Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;Ap!:’:r?igi‘;
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,22 0,25 Tak
2 Strop zewnetrzny STZ2 3,01 0,25 Nie
3 Strop zewnetrzny STZ3 0,46 0,25 Nie
VI. Przegrody podfogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;/gz’:r?igi‘;
1 Podtoga na gruncie PG 1 1,92 0,45 Nie
2 Podtoga na gruncie PG 2 0,65 0,45 Nie
X. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;’g:{ggﬂ;
1 Drzwi zewnetrzne DZA1 3,60 2,60 Nie

Parametry przegrod przezroczystych przed przebudowa

XI. Okna zewnetrzne

L N rzegrod Svmbol Wsp. U Wsp.oszkle | Udziat pow. Wsp.U wg Wt Warunek
P azwa przegrody | SYmool |y /m?K] nia g oszklonejC | 2008 [W/m?K] | spetniony

1 Okno zewnetrzne Oz 1 3,60 0,75 0,70 1,80 Nie




Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych po przebudowie

Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;’ggmigi‘;
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,26 0,30 Tak
2 Sciana zewnetrzna Sz2 0,22 0,30 Tak
Il Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;’g:{ggﬂ;
1 Strop zewnetrzny STZ A1 0,22 0,25 Tak
2 Strop zewnetrzny STZ2 0,22 0,25 Tak
3 Strop zewnetrzny STZ3 0,19 0,25 Tak
VI. Przegrody podfogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;Ap!:’:r?igi‘;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,44 0,45 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 2 0,41 0,45 Tak
X. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'L[JWV\;%\QIP\g 2008 ;’g:{ggﬂ;
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 2,60 2,60 Tak
Parametry przegrod przezroczystych po przebudowie
XI. Okna zewnetrzne
Wsp. U Wsp.oszkle | Udziat pow. Wsp.U wg Wt Warunek
Lp. | Nazwaprzegrody | Symbol | 2 niag | oszklonejC | 2008 [W/m3K] | spetniony
1 Okno zewnetrzne Oz 1 1,70 0,75 0,70 1,80 Tak




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien.

Powierzchnig okien zmieniono po przebudowie, w sposéb nie wptywajacy na warunek.

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o A =130.91m?2
wspotczynniku U >= 1.5 W/m2K °- '

Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji A = 2268.90m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz scian zewnetrznych 2T '

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 169.70m*

Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aovax = 0,15°A, + 0,03¢A,, = 345.43m*
Sprawdzenie warunku powierzchni okien AgyaA, Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, STZ21,S22,5TZ22,STZ 3

Miesiac freimin W/mK]
1 Styczen 0,687
2 Luty 0,682
3 Marzec 0,574
4 Kwiecien 0,515
5 Maj 0,148
6 Czerwiec -1,292
7 Lipiec -7,307
8 Sierpien -0,955
9 Wrzesien 0,077
10 Pazdziernik 0,437
11 Listopad 0,611
12 Grudzien 0,654

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,687



3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fge min dla przegréd: PG 1, PG 2

Miesiac freimin W/mK]
1 Styczen 0,834
2 Luty 0,834
3 Marzec 0,834
4 Kwiecien 0,834
5 Maj 0,834
6 Czerwiec 0,834
7 Lipiec 0,834
8 Sierpien 0,834
9 Wrzesien 0,834
10 Pazdziernik 0,834
11 Listopad 0,834
12 Grudzien 0,834

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgmax=0,834

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Parametry przegrod przed przebudowa

Nazwa przegrody Symbol ;\J/V/(mz-K) E\F;\S;/(mQ-K) {\F;\S;Zﬁ‘]%.”ka;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,392 0,949 0,949 > 0,687 Spetniony
2 Strop zewnetrzny STZ 1 0,219 0,972 0,972 > 0,687 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 1,923 0,729 0,729 < 0,834 Niespetniony
4 | Sciana zewnetrzna SZ2 2,760 0,641 0,641 < 0,687 Niespetniony
5 Strop zewnetrzny STZ2 3,009 0,641 0,641 < 0,687 Niespetniony
6 | Podtoga na gruncie PG 2 0,649 0,913 0,913 > 0,834 Spetniony
7 Strop zewnetrzny STZ3 0,461 0,941 0,941 > 0,687 Spetniony




Parametry przegrod po przebudowie

U fFlsi
Nazwa przegrody Symbol  [[W/(m?K) |[W/(m?K) frisi>fragman Warunek
] ] [W/(m*=K)]
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,263 0,966 0,966 > 0,687 Spetniony
2 Strop zewnetrzny STZ A1 0,222 0,986 0,986 > 0,687 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,441 0,942 0,942 > 0,834 Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna SZ2 0,219 0,972 0,972 > 0,687 Spetniony
5 Strop zewnetrzny STZ2 0,221 0,972 0,972 > 0,687 Spetniony
6 | Podtoga na gruncie PG 2 0,407 0,946 0,946 > 0,834 Spetniony
7 Strop zewnetrzny STZ3 0,193 0,975 0,975 > 0,687 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qung
Tabela dla stanu przed przebudowa:
Obliczenia zbiorcze dla Budynek E
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2438,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,0 W/m?*
Pojemnosé cieplna budynku Cm | 402369000 | J/K
Stata czasowa budynku T 23,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y lim 1,4 -
- aH 2,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c
miesiac I Il i v \Y Vi vIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 42|09 |44 |63 122|171 ]192| 166|128 82 | 29 | 08
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesiacu tn,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu p=10H,*(0r 42718 37556 31304 26338 15252 5585 | 1592 | 6766 13586 23148 32093 38720
0e)"tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | 4,1 | 5g50 | o355 | 2002 | 1177 1052 | 1781 | 2498 | 2899
wentylacje Que=10""H.,s" (- 3 6 Z 0 8 0 0 0 5 8 9 3
0e)"tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie | wentylacje 74020 66107 54060 46340 27030 5585 | 1592 | 6766 24738 41030 57991 67020
QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c




Miesieczne zyski ciepta od 1106 | 1168 [ 1197 | 1053
nastonecznienia Qe KWh/m-c 2626 | 3142 [ 5898 | 8106 8 1 5 4 7113 [ 4301 [ 2079 | 1711
Miesigczne wewnetizne zyski- | 4454 | 1311 | 1451 | 1404 | 1451 | 1404 | 1451 | 1451 | 1404 | 1451 | 1404 | 1451
ciepta Qri=0in™10™A¢'t 5 | o|5 |6 |5|6|5|5|6]|5]|6]s5
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1714 | 1625 | 2041 | 2215 | 2558 | 2572 | 2648 | 2504 [ 2115 | 1881 | 1612 | 1622
QH gn=Qso+Qint KWh/m-c 1 2 3 2 3 7 9 8 9 6 6 6
Yr=Qt.an/ Qb e 0,23(0,25]|0,370,48 094262946 |2,10]0,87 | 0,46 | 0,28 | 0,24
Ve 0,24 (0,24 |1 0,31 0,43 |0,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,66 | 0,37 | 0,26 | 0,24
TH.2 0,24 (0,31 1043|0,71 | 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,49 | 0,66 | 0,37 | 0,26
frn 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,92 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | g5 |0 98 0,95 |0,92 [0.74 0,36 |0,11 [0.44 0,77 |0,92 |0,97 |0,98
zyskow ciepta, Ny gn
Miesigczne zapotrzebowanie
na energie Quing=Qin - 57935 50814 35322 26509 6345| 0 0 0 |7444 23391 42522 51928
nH'qn*QH_qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=X(Qung.n), KWh/rok 300040,7
Tabela dla stanu po przebudowie:
Obliczenia zbiorcze dla Budynek E
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2438,6 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,0 W/m?*
Pojemnosé cieplna budynku Cm | 402369000 | J/K
Stata czasowa budynku T 32,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y lim 1,3 -
- an 3,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c
miesiac I Il i v \Y Vi vIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12 |-09| 44 |63 [122]171 192|166 |128| 82 | 29 | 08
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesiacu tn,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"*H,*(6- 21365 19028 15393 13154 7967 | 2866 | 817 13473 | 7116 12205 16290 19061
0e)"tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | 45 | 5g50 | 2355 | 2002 | 1177 1052 | 1781 | 2498 | 2899
wentylacje Que=10""H,.*(6;- 3 6 7 0 8 0 0 0 5 8 9 3
0e)"tm KWh/m-c




Miesieczna strata ciepta przez
rsnikanio. | wembylasis 53566 47678 39049 33156 19574 o866 | 817 | 3473 17863 29087 41089 48360
QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1106 | 1168 [ 1197 | 1053
nasloncommiona O Whim-c | 2626 | 3142 | 5898 | 8106 | g7 | 1 e |57 | 7118 | 4301 | 2079 | 1711
Miesieczne wewnetizne zyski | 445y | 1311 | 1451 | 1404 | 1451 | 1404 | 1451 | 1451 | 1404 | 1451 | 1404 | 1451
ciepta Qhri=qin™10™A¢ 't 5 | o|5 |6 |5 |6|5|5]|6]|5]| 6|5
kWh/m-c
Miesieczne zyskiciepta | 1714 | 1625 | 2041 | 2215 | 2558 | 2572 | 2648 | 2504 | 2115 | 1881 | 1612 | 1622
Qb gi=Qso+ Qe KWh/m-c 1 2| 3| 23| 7|9 ]| 8| 9| 66| 6|6
Yi=Qh g/ Qb 032|034 | 052|066 | 1303621308291 |1,20]063]038|0,33
Y 0,33 | 0,33 | 0,43 | 0,59 | 0,98 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,91 | 0,51 | 0,36 | 0,33
Yo 0,33 | 0,43 | 0,59 | 0,98 | 2,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 2,05 | 0,91 | 0,51 | 0,36
fion 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,51 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,57 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | g5 16 95 0,04 |0,89 |0.66 |0.27 0,08 [0.34 |0.69 [0.90 |0.97 |0.98
zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
o onorgie G Q3683318812035 | 1383 | ool o | o | o 17441291 |2624 3270
! 3| 29| s 8 | 6 | 7
nH,qn QH,qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng==(QH nd.n), KWh/rok 178036,0

Nazwa strefy | A \ 0; Zapotrzebowanie na ciepto Qung kWh/rok
- m® m°® °C Przed przebudowa Po przebudowie
Budynek E 2438,60 [11594,00 (20,0 300040,70 178035,97
Catkowite zapotrzebowanie strefy YXQuna kWh/rok 300040,70 178035,97

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wtasciwe wody, cy 419 kd/kgK
Gestosé wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 8cw 50 °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, ki 1,12 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 45 j-o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vew 325,00 dm?j.0.«d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -

Czas uzytkowania instalaciji, tyz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw ng 313134,41 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela stanu przed przebudowa:

Nazwa zrodta Wezet cieplny

Udziat procentowy 100 Y%
Rodzaj nosnika energii Ciepto z cieptowni weglowej

Wspétczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qu ng 300040,70 kWh/rok

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-

Wybrany wariant wytwarzania 300KW

Sprawnos¢ wytwarzania Nug 0,85 -

Wybrany wariant regulagji Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

ptytowymi
Sprawnos$c¢ regulacjinue 0,55 -
C.o. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na
Wybrany wariant przesytu przewodach, armaturze i urzadzeniach w pom.
ogrzewanych
Sprawnos$c¢ przesytu My 4 0,87 -
Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego
Sprawnos¢ akumulacji nus 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,41 -
Energia na urzadzenia pomocnhicze Eg pom Hes 2344,00 kWh/rok

Tabela stanu po przebudowie:
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Nazwa zrodta

Wezet cieplny

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z cieptowni weglowej

Wspétczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qu ng 178035,97 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-
300kW

Sprawnos$¢ wytwarzania np g

0,93 -

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
adaptacyjnej i miejscowej

Sprawnosc¢ regulacji Nue

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armatura i urzgdzeniami w pom.
ogrzewanych

Sprawnos$c¢ przesytu My 4

0,98 -

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji nps 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika N o 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom Hes 586,00 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
Tabela stanu przed przebudowa:

Nazwa zrodta Wezet cieplny

Udziat procentowy 100,00 Y%
Rodzaj nosnika energii Ciepto z cieptowni weglowej

Wspétczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qw ng 313134,41 kWh/rok

, . Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy

Wybrany wariant wytwarzania (ogrzewanie i ciepta woda)

Sprawnos¢ wytwarzania nw q 0,88 -
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Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja
cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody
rozprowadzajace izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru
cieptej wody

Sprawnosc¢ przesytu nw g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika

Sprawnos¢ akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,35 -
Energia na urzadzenia pomochicze Eeipomwe 427,78 kWh/rok
Tabela stanu po przebudowie:

Nazwa zrodta Wezet cieplny

Udziat procentowy 100,00 Y%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z cieptowni weglowej

Wspétczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qw nd 313134,41 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda)

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,92 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja
cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru
cieptej wody

Sprawnos$¢ przesytu nw g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika

Sprawnos¢ akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,55 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pomwe 213,89 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Tabela stanu przed przebudowa:

Nazwa zrodta

Zrodio $wiatta

Rodzaj nosnika energii

Energia elekiryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W, 3.00

Wspétczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa E, ¢, 358,33 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 2438,60 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowagjzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obciazenia natezenia o$wietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom.L% 6,00 kWh/rok

Tabela stanu po przebudowie:

Nazwa zrodta

Zrodio $wiatta

Rodzaj nosnika energii

Energia elekiryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W, 3.00

Wspétczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa E,jo, 60,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 2438,60 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczna (czesciowo automatyczna)

Woptyw $wiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji

Reczna
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Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,80 -
Regulacja prowagjzona do utrzymania os$wietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspétczynnik obciazenia natezenia o$wietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnhicze Eg pom 1% 6,00 kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Ogrzewanie i wentylacja

Przed przebudowg Po przebudowie
Nazwa zrodta QkkWh/rok |QepkWh/rok  [QkrkWh/rok |QpnkWh/rok
Wezet cieplny 737699,17 |966040,93 197316,56 [258269,52
Suma 737699,17 |966040,93 197316,56 [258269,52

Przygotowanie cieptej wody

Przed przebudowg Po przebudowie
Nazwa zrodta Qk wkWh/rok | Qe wkWh/rok [QywkWh/rok [Qp wkWh/rok
Wezet cieplny 889586,40 |1157745,66 |[567272,49 |738095,90
Suma 889586,40 |1157745,66 |[567272,49 |738095,90

Oswietlenie wbudowane

Przed przebudowg Po przebudowie
Nazwa zrodta Qg kWh/rok |Qp kWh/rok  [QxkWh/rok [Qp kWh/rok
Zrodho $wiatta 873831,67 |2621513,00 146316,00 (438966,00
Suma 873831,67 |2621513,00 146316,00 (438966,00

Przed Po
przebudowa |przebudowie

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp 4745299,59 |1435331,43 |kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qqu+Qkw) / Af 667,30 313,54 kWh/(m?srok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng,
energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepte; 1945,91 588,59 KWh/(m?Zsrok)

wody oraz chtodzenia Ep = Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT 2008

Suma pdl powierzchni wszystkich przegréd budynku,
oddzielajacych czesé ogrzewang budynku od powierzchni
zewnetrznej, gruntu i przylegtych pomieszczen
nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym

515756 m?

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczong po obrysie
zewnetrznym

15827,97 m®

Wspétczynnik ksztattu

ANV,

0,33 1/m

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

2438,60 m*

Powierzchnia $ciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie
zewnetrznym

192590 m?

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng do przygotowania cieptej wody w ciggu roku

EPw

435,77 KWh/(m?rok)

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku

EP.

337,50 kWh/(m?erok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPref

986,23 KWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP przed przebudowa

EP kWh/(m2erok) EP, KWh/(m?erok)

Uwagi

194591 <= 988,74

Warunek niespetiony

Sprawdzenie warunku na EP po przebudowie

EP kWh/(m2erok) EP, KWh/(m?“erok)

Uwagi

588,59 <= 986,23

Warunek spetniony
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10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Kubatura ogrzewanej catosci po obrysie zewnetrznym

15827,97

Kubatura grupy Niezgrupowane

Ve,1

15827,97

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

2438,60

Powierzchnia ogrzewana grupy Niezgrupowane

2438,60

Wspétczynnik ksztattu

ANV,

0,33

Przed

Po

przebudowa | przebudowie

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

1945,91

588,59

KWh/(m?srok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPref

988,74

986,23

kWh/(m?erok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

1945,91

588,59

kWh/(m?erok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmref

988,74

986,23

KWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepte;
wody oraz chtodzenia

EKn

667,30

313,54

KWh/(m?srok)

Sprawdzenie warunku na EP przed przebudowa

EP kWh/(m2erok) EP, KWh/(m?“erok)

Uwagi

194591 <= 988,74

Warunek niespetniony

Sprawdzenie warunku na EP po przebudowie

EP kWh/(m2erok) EP, KWh/(m®erok)

Uwagi

588,59 <= 986,23

Warunek spetniony
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT.2008

Warunki przed przebudowa

Nazwa Spetniony Niespetniony [Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod
Tak

zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
Warunki po przebudowie
Nazwa Spetniony Niespetniony [Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd

Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

12) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na moc | Zapotrzebowanie na moc
Lp. Branza przed przebudowa Epom po przebudowie Epom Uwagi
[kWh/rok] [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 4102,00 3223,00
2 Wentylacja 1172,00 293,00
3 Przygotowanie cieptej wody 149723 1283,34
4 Oswietlenie wbudowane 6,00 6,00




